Eletromagnetismo I — 2014 — noturno
Décima lista

Tarefa de Leitura:

e Grifitths secao 9.4; Jackson secoes 7.3 a 7.5, 7.8 e 7.9.

Exercicio para o dia 25 de novembro:
Para ser entregue no dia 28 de novembro (DATA FINAL):

1. Dois meios dielétricos nao condutores sao separados por uma superficie
plana, que escolhemos ser o plano z = 0. Considere que as proprie-
dades dos meios sao dadas por €; 2, p12 € n12. Uma onda plana, cuja
freqiiéncia é w, propaga no meio ny, incidindo sobre a superficie de
separacao com um angulo ;. Obtenha a onda espalhada e refletida
no caso da polarizagao (E?) ser perpendicular ao plano de incidéncia.

Analise com cuidado o caso em que ny; > ny para angulos maiores que
elimite
e,

Exercicios complementares:

2. Duas ondas monocromaticas linearmente polarizadas e com a mesma
frequéncia propagam-se ao longo do eixo z. A primeira onda esta pola-
rizada ao longo do eixo x e tem uma amplitude a, enquanto a segunda
estd polarizada ao longo do eixo y e a sua amplitude é b. A segunda
onda esta defasada em relacao a primeira por x. Encontre a polarizagao
da onda resultante.

3. Uma onda plana com polarizacao linear incide sobre a interface plana
de separacao entre dois meios e é totalmente refletida. Assumindo que o
campo elétrico da onda incidente tenha componentes perpendiculares e
no plano de espalhamento, mostre que a onda refletida tem polarizagao
eliptica. Dica: utilize os resultados conhecidos para polarizacoes linea-
res no plano de incidéncia e perpendiculares a ele.

4. A partir das equagoes de Maxwell obtenha a equacao de onda para os
campos E e B para um meio linear com condutividade o.



. Uma densidade de carga livre p é colocada em um meio cuja conduti-
vidade vale 0. Mostre que densidade de carga decai exponencialmente.

. Uma onda eletromagnética de freqiiéncia w propaga-se em um meio
cuja constante dielétrica é dada por € = € + i€r, onde €g; sao cons-
tantes independentes de w. Encontre os campos elétrico e magnético
assumindo que

—

E = EO gei(kz—wt) )

. Encontre a velocidade de fase e de grupo para um meio cuja constante
dielétrica é dada por

Assuma que = pyg.

. Na auséncia de absorcao a constante dielétrica de um plasma ¢é dada

por
e=¢ | 1— 5| -
€EgMmw

Discuta a propagacao de ondas eletromagnéticas de freqiiéncia w neste
plasma.




